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@ Operationsmikroskopeinheh 
6?) Beschriaban wird cine Operationsmikroskopeinheit die 
W eine Bedienungsschalteranordnung eufwa.st die d.e Hend- 

habung des Operationsmikroskops vorbessert und die keine 

hygienischen Probleme aufweist. 

Die Erfindung umfeSt eine Schalteranordnung zur Ubertra- 
£fn , von Kontrollsignalen. die duroh Fujibedienunt , ernes 
Operationsmikroskops einer Oparationsmikroskopa.nhert zur 
Oberwechung der Funktionen des Operat.onsm.kroskops 
eSwetdl, wobei die Schalteranordnung gee.gnet.st 
d\e Kontrollsignale auf das Operationsm.kroskop .n emar 
draht£sen Weise zu Qbertragen. Dies ermogl.cht as. auf em 
QbHches Verbindungskabel. das fur die Verbmdung zw.schen 
der Schalteranordnung und dem Dparationsrnikroskop ver- 
wendet wird. zu verzichten. wobei verh.ndert w.rd. daB d.e 
FQBe eines Chirurgen oder seines Assistenten in em seiches 
r- Verbindungskabel veiwickelt werden. 
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Beschrcibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Operationsmikro- 
skopeinheit, die eine Bedienungsschaiteranordnung auf- 
weist 

Fig. 10 zeigt eine Oblicherweise, beispielsweise fur die 
Augenchirurgie, verwendete Operationsmikroskopein- 
heit 50. Diese weist aJs Bedienungsschaiteranordnung 
eine FuBschaJter-Anordnung 51 auf/ Die FuBschaiter- 
Anordnung 51 ist uber ein Verbindungselement 55 und 
em ziemlich dickes und bewegiiches Verbindungskabel 
54 mit einer KontroUeinheit 53 verbunden, die an einer 
Tragersaule 52 fur die Operationsmikroskopeinheit 50 
angebracht ist Ein Chimrg oder sein Assistent bedienen 
die FuBschalter- Anordnung 51, in dem sie die Schalter- 
anordnung mit dem Fufl beruhren, wobei verschiedene 
Arten von Kontrollsignalen an die KontroUeinheit 53 
ubertragen werden, um die Funktionen der Operations- 
mikroskopeinheit 50 zu uberwachen. 

Die Operationsmikroskopeinheit 50 weist eine auf 
dem Boden bewegliche Sockelplatte 65, die die Trager- 
saule 52 tragt, einen ersten Arm 61, der von der Trager- 
saule 52 getragen wird, einen zweiten Arm 62, der mit 
emem Qberstehenden Ende des ersten Arms 61 verbun- 
den ist, eine X-Y Antriebseinheit 63, die an einem Qber- 
stehenden Ende des zweiten Arms 62 befestigt ist, und 
em Mikroskop 64 auf, das durch die X-Y Antriebsein- 
heit 63 in X-Y Richtung bewegbar ist, und das ein Zo- 
om-System, ein Fokussierungssystem, ein Beleuchrungs- 
system usw. umfaflt, wobei ein Auge (E) eines Patienten 
durch das Mikroskop 64 beobachtet wird 

Bei der herkommlichen Operationsmikroskopeinheit 
50 ist die FuBschaiter- Anordnung 51 mit der KontroU- 
einheit 53 durch ein Verbindungskabel 54 und ein Ver- 
bindungselement 55 verbunden* Dadurch kann bei der 
Durchfuhrung einer Augenoperation wahrend der Be- 
dienung der Operationsmikroskopeinheit 50, um das 
Auge (E) eines Patienten zu beobachten, sich das Ver- 
bindungskabel 54 zwischen den FiiBen des Chirurgen 
Oder semes Assistenten oder an einem Bedienungsele- 
ment oder einem Instrument verfangen und eine Sto- 
ning verursachen, die eine verschlechterte Bedienbar- 
keit der Operationsmikroskopeinheit 50 verursacht 
Ferner kann Blut, aus dem Auge (E) des Patienten, das 
wahrend der Operation geschnitten wird, das Verbin- 
dungskabel 54 verunreinigen und die Hygiene ver- 
schlechtern. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Operationsmi- 
kroskopeinheit zu schaffen, die eine Bedienungsschai- 
teranordnung zur Obertragung von Kontrollsignalen 
auf em Operationsmikroskop in drahtloser Weise auf- 
weist, und hierdurch die Bedienbarkeit des Operauons- 
mikroskops verbessert und die Bedienungsschaiteran- 
ordnung von hygienischen Problemen befreit 

Eine erfindungsgemaBe Ldsung dieser Aufgabe ist im 
Patentanspruch 1 angegeben. Weiterbildungen der Er- 
findung sind Gegenstand der Anspruche 2 folgende, 

Es wird gemaB der Erfindung des Anspruchs 1 eine 
Operationsmikroskopeinheit geschaffen, gestellt, die ein 
Operationsmikroskop umfaflt und eine Bedienungs- 
schaiteranordnung zur Obertragung von Kontrollsigna- 
len auf das Operationsmikroskop, um die Funktionen 
des Operationsmikroskops zu uberwachen, und die sich 
dadurch auszeichnet, daB die Bedienungsschaiteranord- 
nung geeignet 1st, die Kontrollsignale auf das Opera- 
tionsmikroskop in drahtloser Weise zu ubertrag n. Da- 
durch kann das Kontrolisignal in drahtloser Weise auf 
das Operationsmikroskop ubertragen werden. 



Die Erfindung gemaB Anspruch 2 ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bedienungsschaiteranordnung eine 
BedienungsschaJteranordnung. die von einem Chirur- 
gen benutzt wird, und eine BedienungsschaJteranord- 
5 nung, die von einem Assistenten benutzt wird, aufweist, 
wobei beide, die BedienungsschaJteranordnung, die von 
dem Chirurgen benutzt wird und die Bedienungsschai- 
teranordnung, die von dem Assistenten benutzt wird, 
geeignet sind, mindestens ein Kontrolisignal zur Ober- 
to wachung mindestens einer diesem zugeordneten Funk- 
tion des Operationsmikroskops zu ubertragen, wobei 
der mindestens einen Kontrollfunktion der Bedienungs- 
schaiteranordnung, die von dem Chirurgen benutzt 
wird, Vorrang gegeben wird. 
15 Die Erfindung gemaB Anspruch 3 ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bedienungsschaiteranordnung eine 
Bedienungsschaiteranordnung, die von einem Chirur- 
gen benutzt wird, zur Obertragung eines Kontrollsi- 
gnais zur Brennpunkt bzw. Fokussierungsregelung des 
20 Operationsmikroskops, ein Kontrolisignal zur Zoom- 
Einstellung des Operationsmikroskops, ein Kontrolisi- 
gnal zur Bewegung des Operationsmikroskops in einer 
X-Y-Richtung, und ein Kontrolisignal fur kleine vertika- 
le Bewegungen des Operationsmikroskops und eine Be- 
25 dienungsschalteranordnung, die von einem Assistenten 
bedient wird, zur Obertragung eines Kontrollsignals fur 
die Energieversorgungseinheit des Operationsmikro- 
skops und em Kontrolisignal fur groBe vertikale Bewe- 
gungen des Operationsmikroskops, aufweist Jeder. der 
30 Chirurg und der Assistent, konnen die Kontrollsignale 
unabhangig voneinander Obertragen. 

Die Erfindung gemaB Anspruch 4 ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bedienungsschaiteranordnung, die von 
dem Chirurgen benutzt wird, in Form einer FuBschalter- 
35 Anordnung ausgestaltet ist, und die Bedienungsschaiter- 
anordnung, die von dem Assistenten benutzt wird, in 
Form einer Handschalter-Anordnung ausgestaltet ist 

Die Erfindung gemaB Anspruch 5 ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Operationsmikroskop eine Empfan- 
40 gereinheit umfaBt, der an eine beliebige Stelle in der 
Umgebung des Operationsmikroskops gebracht wer- 
den kann. wobei die Bedienungsschaiteranordnung die 
von dem Chirurgen benutzt wird, und die Bedienungs- 
schaiteranordnung, die von dem Assistenten benutzt 
45 wird, geeignet sind, Kontrollsignaie auf die Empfanger- 
einheit von den jeweiligen gewttnschten Positionen zu 
Qbertragen. Dies ermoglicht eine Obertragung von 
Kontrollsignalen von jeder BedienungsschaJteranord- 
nung von jeder beliebigen Stelle aus, 
so Die Erfindung gemaB Anspruch 6 ist dadurch gekenn- 
zeicfanet, daB die Bedienungsschaiteranordnung eine 
Vornchtung zu einer ID-Codeeinstellung aufweist, um 
eine Mehrzahl von ID-Codes, die jeweils einem der 
Kontrollsignale entsprechen, einzustellen, und daB das 
55 Operationsmikroskop eine Empfangereinheit aufweist, 
die eine Vorrichtung zur EinsteUung von ID-Codes auf- 
weist, und die in der Lage ist, ID-Codes, die jeweils 
emem aus der Mehrzahl der von der Bedienungsschai- 
teranordnung empfangenen ID-Codes entsprechen, ein- 
eo zusteilen. Diese Konstruktion ermoglicht eine Vieizahl 
von Antriebsmechanismen auf die korrekte Durchfuh- 
rung ihrer Funktionen in einfacher Weise zu uberwa- 
chen. 

Die Erfindung gemaB Anspruch 7 ist dadurch gekenn- 
65 zeichnet, dafl die Bedienungsschaiteranordnung in der 
Lage ist, einen aus der Mehrzahl der ID-Codes auszu- 
wahlen, um hiermit die Funktionen der Bedienungs- 
schaiteranordnung zu wechseln. Diese Konstruktion er- 
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3 j A \~ „;„ Kontrollsvstem, das im folgenden genauer be- 

m 6glicht es. Funktionen der Bedienungsschalteranord- die "J^JJS To?erationsmikrostops 2 beinhaltet 

nung gemaB dem Gebrauch der gegenwarugen Vor- ^"^.d^^eTst verbindet die Kontrolleinheit 

richtung in einfacher Weise auszuwanlen. All . rah . 14 un d die Empfangereinheit 13. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausfuh i«un ^ £ fir Bezilgnahm e auf Fig. 2 der 

rungsbefspielerfunter Bezugnahme auf die Ze.chnung 5 FuBsc halter-Anordnung 1 naher beschne- 

T;SSS2f«;^ ^ie FuBscmalter-Anoronung 1 isuwie in F*. 2 ge- 

einheit, die eine Bedienungsschalteranordnung gemaB ."f zesta i te t, daB verschiedene Kontrollsignale von 

einef^^ «J £ ° F f* ^adiowellen in drahdoser Weise flber- 

F.g.2 ein Blockdiagramm, das j ch ^ a ^^J"ut tragen werden, um die Bedienung der Operat.onsm.kro- 

bau der Bedienungsschalteranordnung d.eses Austun sk( f ^ 2 2U aberwachen. B a . . . . 

rungsbeispielszeigt; u. mat «rh ein Ober- C^nauer beschrieben unifaBt die FuBschalter-Anord- 

Fig. 3 ein Blockdiagramm. das schemauscr. »U ber Bedienungsschaltereinheit 21. die an der 

wachungssystem der Operat.onsmikroskope.nhe.t ge ^ ^ FuflschaUer . Anord nimg vorgesehen ist, 

maBdiesemAusfuhrongsbeispielzeigt; um durch Beruhrung mit dem FuB bedient zu werden. 

F,g.4 ein Blockdiagramm. das schematise" ^Affi «ne * n .co^rer 22 zur Obema- 

fuhrSngsbeispiel fur eine Bedienungsschalteranordnung emen re ^ def signalCj eine S chiebeschal- 

desChirurgenzeigt; . B ter-Anordnung 23, die mit der Bedienungsschalterem- 

F,g. 5 ein Blockdiagramm das schemausch eine Be £it Verbunden ist als Vorrichtung zur Emgabe von 

dienungsschalteranordnungdes • Ass.stenten «'S*v 20 f D . Codes> ^ Adressierungen des ferngesteuerten IC- 

Fie 6 eine perspektivische Ansicht. die schematise^ JT ~ _T „ . ir >Codes umzusetzen. emen Hochfre- 

ein AusfrrungsbeMel der Bedienungsscha teranord- Cote«a»roc^ ^ ^ ^ 

nung des Chirurgen und der Bed.enungsschalteranord f™" bnTSt mo dulation") jedes Kontrollsignals m 

nungdes Assistenten in /etnebze.gt; ^ F V onn eines seriellen Signals, das durch die •Sch.ebe- 

F.g. 7 eine erlauternde Ansicht, dl « *e Umwandlung « Anord 23 ausge wahit und von dem fern- 

der Bedienungsschalteranordnung des Chirurgen des 5 iC-Codierer 22 geliefert wird, und eine Pro- 

Ausfiihrungsbeispiels in eine B^«?^*ffiS?£ gSSS 25 zur Umwandlung des Konu-olls,gnals, 

nung des Assistenten bei dem Ausfuhrungsbeispiel er Denan * ^ Hochfrequenz . 0 szillatorschaltkreu> 24 er- 

W Sg.8 eine perspektivische Ansicht^e sc— 30 ^S^S^S^^tSS^ 

Fig. 9 eine perspektivische Ansicht, die em Ausfuh- « n ^ f ' d ^%™ hiebesc J hal ter-Anordnung 23 verbunden 

rungfbeispiel des Operationsmikroskops m.t emer an- J^eJtoatiich in Fig. 2 durch die Nummen, 1 23a 

derin AbLderung der Empfangereinheit W ™d 35 S^Tgezdgt ist- In dem dargestellten Beispiel s,nd die 

Fig. 10 eine Darstellung. die schematise^ die : Anord- ?^S^ nden Te a e 23a bis 23f durch die Schiebe- 

nung einer herk6mmlichen Operationsm.kroskopse.n- woen jewefligen Positionen gebracht um ei- 

neitmiteiner Bedienimg^chalteranordnungzeigt. ^n ID-Sde. der einem Kontrollsignal zur Oberwa- 

DieErfindung wird nun ausnihrhch unter Bezu^ah- n ^ ID d ^ dienung des Zoom-Systems _!! entspneht, 

me auf die Zeichnungen. die ein bevorzugtes^ Ausfflh 40 ctog a cine m Kontrollsignal zur Oberwa- 
rungsbeispiel und Abanderungen davon zeigen. be- einen ^^J^ des Fok ^ierungssystems 12 ent- 

^rd zuerst Bezug genommen.auf Fig 1^ ^\^£^J^^^ T 
FuBschalter-Anordnung 1 in Form ernes «chtwu.khgen g JD der einem KontroUsignal zur 
Quaders als Bedienungsschalteranordnung ; , d« >durch 45 der Bedienung der Antriebseinhe.t .9 tor 
FuBberuhrung bedient wir£ un^ leme <g«^^J vSe kleine Bewegungen ^pricht, emen ID-C^e. 
skopemheit 2 zeigt, die Qber dje J t U ^^™ Q°*_ Zr einem Kontrollsignal zur Oberwachung der Bedie- 
nung 1 in drahtloser We.se bedient wird Die Opera ae^ Antriebscinhe it 10 filr verukale groBe ^Bew^- 
tionsmikroskopeinheit 2 weist erne auf dem Boden be nung h d einen i D ^ d e, der einem Kon- 
wegliche Sockelplatte 3. ^J^gSf^m S3S5S- Oberwachung der Bedienung der Ener- 
einen ersten Arm 5. der von der Tragersaule « 8"™«™ rieversorgungseinheit 26 entspneht zu bilden. 
^rdeinenzweitenArm6.der a n e,nemaben«he^ ^^Sgf schemausch den internen Aufbau der 

Ende des ersten Arms 5 befestigt ist KonSoUemheit 14 des OP^^^Piiv^ 

einheit 7 die an einem Qberstehenden Ende des zweuen ^"'7 „ • h ■ t 14 mnfaBt einen Hochfrequenz-Ver- 

Ams 6 bSesSt ist. und ein Mikroskop 8 auf da= , durch 55 JgSS&hM ^er mit der Empfangereinheit 13 

dleX-Y Antriebseinheit 7 in X-Y Richtung bewegbar st 2™s^Wndungskabel 31 verbunden isi, zur Hoch- 

S dn Zoom-System 11. ein P«kuss,erung«^ ^ueSverstarkung der Kontrollsignale, d.e von der 

ein Beleuchtungssystem usw. aufwe st. Weiternin smci p^ fanBerein heit 13 erhalten werden. einen Wieder- 

eine Antriebseinheit 9 fur to^^rEnSS «, l^S^Ld^ons^tkrm 33. der m.t dem 

die an einem oberen Teil des Qberstehenden Endes des » hersteu g v ^ rkeracha i tkrei , 32 verbunden ist, 

zweiten Arms 6 befestigt ist, um das Mikroskop 8 ven- HocM« * ^ verstarltten Kontrollsignalez^ 1 demo- 

kal (in Z-Richtung) in einem genngen Umfang zu bewe u Aktivfilter 34. der mit dem Wiederher- 

gen eine Antriebseinheit 10 «r verutate groBe Bewe d X n e ^ C DeMdulatio nsschaltkreis 33 zur Verstar- 

gungen. die in einem oberen Teil «^ TJ^«djJ«« / yon dort ausgeh enden Output-S.gna I auf «- 

^^^^^^^ ££rS^^ 

^tttS r K°ont^^ -eSg der Wellenform eines Output-S.gn.s hier- 
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von urn die Verzerrung dcs Output-Signals zu entfer- 
nen, vcrbunden ist, einen IC-Decoder 36, der mit dem 
Weilenform-Entzerrschaitkreis 35 zur Oberwachung ei- 
nes Antriebssteuerschaitkreises 38. verbunden ist, der 
der Art eines Kontrollsignais in der Form eines seriellen 
Signals (von dem Weilenform-Entzerrkreis 35 empfan- 
genen Output-Signals) entspricht, eine Schiebeschaite- 
ranordnung 37, als Vorrichtung zur ID-Codeeinstellung, 
die mit dem IC-Decoder 35 verbunden ist, urn Adressie- 
rungen des IC- Decoders 36 in identische ID-Codes, wie 
sie auf der Obertragerseite verwendet werden, umzu- 
setzen, einen Verz6gerungs-/Integrationsschaltkreis 39, 
der mit dem IC-Decoder 36 verbunden ist, um Fehler zu 
elimmieren, wie beispielsweise Rauschen, und den An- 
triebssteuerschaitkreis 38, der mit dem Verzogerungs/ 
Integrationsschaltkreis 39 und dem IC-Decoder 36 ver- 
bunden isL Unter der Bedingung, daB ein ID-Code, der 
uber die Schiebeschalteranordnung 23 der FuBschalter- 
Anordnung 1 eingestellt ist, mit einem ID-Code uber 
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als Vorrichtung zur ID-Codeeinstellung eingestellt ist, 
steuert die Kontrolleinheit 14, entsprechend der An des 
Kontrollsignais, das Zoom-System 11, das Fokussie- 
rungssystem 12 die X-Y Antriebseinheit 7, die Antriebs- 
einheit 9 fQr vertikale kleine Bewegungen, die Antriebs- 
einheit 10 far vertikale groBe Bewegungen und die 
Energieversorgungseinheit 26 zur Steuerung einer 
Energieversorgung 27 an. 

Obwohl die FuBschalter-Anordnung 1 in der genann- 
ten Ausfuhrungsform derart gestaltet ist, daB sie Kon- 
trollsignale in Form von Radiowellen ohne Leitung(d. h. 
in einer drahtlosen Art) abgibt, ist dies nicht beschran- 
kend, sondern sie kann in einfacher Weise so ausgestal- 
tet sem, daB die Kontrollsignale in Form von Infrarot- 
Strahlung oder Infrarot-Licht in einer drahtlosen Weise 
erzeugt werden. Somit ist es mdglich, die Vielfalt der 
Signal formen bei dem Entwurf der FuBschalter-Anord- 
nung 1 zu erhdhen. Z3. ist es bevorzugt, infrarote Strah 
ung oder Infrarot-Ucht zu verwenden, wenn Radiowel 



keme Mogiichk it ergibt, daB die FQBe eines Chirurgen 
oder eines Assistenten in solch ein Kabel verwickelt 
werden und die Bedienbarkeit des Operationsmikro- 
skops verbessert ist Daruberhinaus kann Blut nicht 
mehr auf so ein Kabel geraten, wie es im Stand der 
Technik der Fall ist, wodurch die Vorrichtung von den 
hygienischen Problemen, die durch so ein Verbindungs- 
kabeJ verursacht werden, befreit wird 

Fig. 4 und 5 zeigen jeweils Beispiele von zwei Gestal- 
tungsarten der Bedienungsschaltereinheit 21 der FuB- 
schalter-Anordnung 1. Genauer zeigt Fig. 4 eine Chirur- 
genfuflschaiter-Anordnung 1A, die von dem Chirurgen 
benutzt wird, wahrend Fig. 5 eine AssistenfuBschalter- 
Anordnung IB zeigt, die von dem Assistenten benutzt 
wird. An der Oberflache der ChirurgenfuBschalter-An- 
ordnung 1A sind ein Zoom-Schalter 41, ein Fokussie- 
rungs-Schalter 42, ein XY-Schalter 43 und ein Schalter 
44 fur vertikale kleine Bewegungen vorgesehen, wah- 
rend ein Schalter 45 fur vertikale groBe Bewegungen 
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len eine Fehlfunktion ^ nd^MtTi^SZ ^ aSTm^ 2 ZWiSCheD dem Chirurgen und dem 
konnen. Andererseits ist es vir3^^2^« S " ^t*?!™*"™ ™ be ! es wird, die 



konnen. Andererseits ist es vorteilhaft, RadioweUen zu 
verwenden, wenn der Lichtgang bei der Verwendung 
infraroter Strahlen oder infraroten Lichts oft gestort 
wird. Die Auswahl kann bei Benutzung des Operations- 
mikroskops 2 durch eine Umschaltfunktion getroffen 4* 
werden. * 3 

GemaB des Operationsmikroskops, das die FuBschal- 
ter-Anordnung 1 mit oben genannter Ausgestaltung be- 
nutzt, werden Kontrollsignale zur Oberwachung ver- 
schiedenartiger Funkrionen der Vorrichtung auf die 
Empfangereinheit 13 durch RadioweUen in einer draht- 
losen Weise Qbertragen, woraufhin die Empfangerein- 
heit 13, der Hochfrequenz-Verstarkerschaltkreis 32, der 
WiederhersteUungs-/Demoduiationsschaltkreis 33 der 
Aktivfilter 34, der Weilenform-Entzerrschaitkreis 35, 
der IC-Decoder 36 und der Antriebssteuerkreis 38, mit 
der Kontrolleinheit 14, den Antrieb des Zoom-Systems 
U, des Fokussierungssystems 12, der X-Y Antriebsein- 
heit 7, der Antriebseinheit 9 fQr vertikale kleine Bewe 



Oberflache der AssistentenfuBschaJter-Anordnung IB 
vorgesehen sind. Die Funktionen der Schalter konnen in 
einfacher Weise definiert werden durch die Auswahl 
von ID-Codes fQr den jeweiligen Schalter der Schalter- 
anordnung durch Verschieben des Schiebeschaiters des 
ID-Code-erzeugenden Teils der Schiebeschalteranord- 
nung 23, und durch Unterdruckung der Erzeugung von 
Signalen mit unndtigen ID-Codes. Daruberhinaus ist es 
onne besondere Erwahnung moglich, daB die FuBschal- 
ter-Anordnung derart gestaltet sein kann, daB die verti- 
kalen grofien Bewegungen des Operationsmikroskops 
von beiden, dem Chirurgen und seinem Assistenten, 
kontrolliert werden konnen. 

Durch die Ausgestaltung der ChirurgenfuBschalter- 
Anordnung 1A fur den Chirurgen und der Assistenten- 
ruBschalter-Anordnung IB fur den Assistenten mit von- 
einander unterschiedlichen Funktionen ist es moglich, 
die KontroUvorgange zur Oberwachung des Opera- 
Uonsnukroskops 2 zwischen dem Chirurgen und dem 



Bedienung des Operationsmikroskops 2 getrennt von- 
einander, in Abhangigkeit ihrer Rollen, zu uberwachen. 
Dies garantiert eine rationeile Ausfuhrung von Augen- 
operationen. e 

Es soil angemerkt werden, daB bei Zuweisung der 
gleichen BedienungsQberwachungsfunkdon, wie bei- 
spielsweise der Bedienungsuberwachungsfunktion zur 
Uberwachung der vertikalen groBen Bewegungen des 
Operationsmikroskops auf beide Schalter, den Schalter 
so des Chirurgen und den Schalter des Assistenten, durch 
den Vorrang, der der Bedienung des SchaJters des Chi- 
rurgen gegeben wird, das Problem einer fehlerhaften 
Bedienung, die von dem Assistenten zur Oberwachung 
der yertikalen groBen Bewegungen des Operationsmi- 
kroskops gemacht wird, verhindert werden kann. 

Fig. 6 zeigt, wie verschiedene Kontrollsignale von der 
FuBschalter-Anordnung 1 A des Chirurgen und der FuB- 
schalter-Anordnung IB des Assistenten in einer drahtlo- 
sen Weise auf die Empfangereinheit 13 Qbertragen wer- 
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gungen, der Antriebseinheit 10 fQr vertikale groBe Be- M dea^nVeme SSSS^^ 1 ^ abe £ tra £ n wer ' 

wegungen, und der Energieversorgungseinheit 26 Sr S^S^^^SL E ^Tl ^ r l™*™' 

Steuerung der Energieversorgung 27 bedienen, wobri SockeS der 

es ermdgiicht wird, daB die Funktion n des ODerationr ™ „! P i ' aus ^ e I nchle ! m die jeweihgen Richtun- 

mikroskops 2 richdg ausgefuhrt werden. 0peraGons - It^fTu™ 7 ^ Wlrd die Frciheit der Position 

Hieraus r sulder? dafi i auf das vlrbLuncskabel das tl ^ sc h h ^ er ^ nor ^ung 1 A des Chirurgen und die 
ublicherweise zur ^erbinduS " d : r rL FuBschaher ^ ordn - 

nungsschalteranordnung und iner Empfangereinheit Ferner kann wie in Fi<r 7 a M ~<~ a- n- a u ■ 

benutzt warden is, verzichtet werden kann, so daB sich *JSZ^ES^^£££^ 
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des Schiebeschalters der Schiebeschalteranordnung 23 
so gestaltet sein, daB der Zoom-Schalter 41 und der 
F kussierungsschalter 42 der Fuflschalter-Anordnung 
1A des Chirurgen in einen Schalter fur die vertikalen 
groOen Bewegungen 45 und einen Schalter fOr die Ener- 5 
gieversorgungskontrolle 46, die urspriinglich fur die 
Fuflschalter-Anordnung IB des Assistenten ausgewahit 
waren, umgewandelt werden, und zur selben Zeit die 
Funktionen des XY-Schaiters 43 und des Schalters fur 
die vertikalen kieinen Bewegungen 44 abgeschaltet 10 
werden. Dies ermdglicht es, die Fuflschalter-Anordnung 
1A des Chirurgen als FuBschalter-Anordnung IB des 
Assistenten zu benutzen. Ein solcher Wechsel der Funk- 
tionen jeder FuBschalter-Anordnung kann in einfacher 
Weise erreicht werden, indem die gewunschten ID-Co- 15 
des fur die Schalter durch Bedienung der Schiebeschal- 
teranordnung 23 ausgewahit werden. 

Fig. 8 zeigt ein anderes Beispiel filr die Anordnung 
der Empfangereinheit 13. Bei dieser Ausgestaltung ist 
eine drehbare Vorrichtung 47 in Form eines Rings frei 2 o 
beweglich urn den unteren Teil der Tragersaule 4 befe- 
stigt und das Verbindungskabel 31 in ausziehbarer Wei- 
se an der drehbaren Vorrichtung 47 befestigt. Die Emp- 
fangereinheit 13 ist an einem Ende des Verbindungska- 
bels 31 befestigt, wobei die Empfangereinheit 13 auf 25 
dem Boden frei beweglich ist, um Kontrollsignale, die in 
drahtloser Weise von der FuBschalter-Anordnung 1A 
des Chirurgen und von der FuBschalter-Anordnung IB 
des Assistenten ubertragen werden, zu empf angen. 

Diese Anordnung erhdht die Freiheit der Positionen 30 
der FuBschalter-Anordnung 1A des Chirurgen und der 
FuBschalter-Anordnung IB des Assistenten und ermdg- 
licht es, die Positionen der FuBschalter-Anordnung 1A 
des Chirurgen und der FuBschalter-Anordnung IB des 
Assistenten zu wechseln, wie es abhangig von dem Ver- 35 
lauf der durchgefuhrten chirurgischen Operation ge- 
wunscht ist, wobei eine wirtschaftliche Durchfuhrung 
einer Augenoperation oder einer ahniichen Operation 
sichergestellt wird. 

Obwohl in dem beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel 40 
und den Abwandlungen eine Beschreibung der FuB- 
schalter-Anordnung 1, die durch BeriJhrung mit dem 
FuB bedient wird, als Bedienungsschalteranordnung be- 
schrieben wird, ist dies nicht einschrankend, vielmehr 
kann eine Fernsteuerung (Handschalter) die ahnlich der 45 
FuBschalter-Anordnung 1 (die Fuflschalter-Anordnung 
1A des Chirurgen und die FuBschalter-Anordnung IB 
des Assistenten) gestaltet ist, ebenfalls die verschiede- 
nen hier beschriebenen Funktionen ausfuhren. Insbe- 
sondere wenn der Assistent von einer Krankenschwe- so 
ster ersetzt wird, deren Hinde ublicherweise nicht des- 
infiziert sind, wird daher der Handschalter dieser Ab- 
wandlung vorteilhafterweise von ihr benutzt. Der 
Handschalter weist den Vorteil auf. daB seine Position 
frei gewechselt werden kann, wobei der Handschalter 55 
von einer gewunschten Position aus bedient werden 
kann, um Kontrollsignale hiervon auf die Empfanger- 
einheit 13 ohne eine Storung zu Ubertragen. Bei dieser 
Abwandlung ist es vorteilhaft, die Empfangereinheit 13 
an den vier seitlichen Oberflachen der Tragersaule 4 60 
vorzusehen. 

Ferner kann die Bedienungsschalteranordnung 1, wie 
in Fig. 9 gezeigt, vorteilhafterweise so gestaltet sein, daB 
die Bedienungsschalteranordnung des Chirurgen als 
FuBschalter-Anordnung 1A ausgebildet ist und die Be- 65 
dienungsschalteanordnung des Assistenten als Hand- 
schalter-Anordnung IB ausgestaltet ist, wobei die Emp- 
fangereinheit 13 einen Bereich zum Empfang des Si- 
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gnals von der FuBschalter-Anordnung 1A des Chirur- 
gen, die an dem Grundsockel 3 angeordnet ist, und einen 
Bereich, um ein Signal von der Handschalter- Anord- 
nung IB des Assistenten zu empfangen, der an einem 
hoheren Teil der Tragersaule 4 angebracht ist, aufweist. 
Besonders vorteilhaft ist es, w nn der Bereich der Emp- 
fangereinheit 13 an dem oberen Teil der Tragersaule 4 
Teile 13A, 13B, . . . aufweist von denen jedes so angeord- 
net ist, daB es in jeweils unterschiedliche Richtungen 
zum Empfang von Kontollsignalen ausgerichtet ist. 

Daruberhinaus konnen Kontrollsignale, die in einer 
drahtlosen Weise ubertragen werden, verwendet wer- 
den, um die Bedienung eines Kamerauslflsers, wie auch 
die Stellung eines Patientenbetts oder eines Patienten- 
stuhls, die wahrend der Operation benutzt werden, zu 
uberwachen. Dies verbessert weiterhin die Funktionen 
der Bedienungsschalteranordnung. 

Patentanspruche 

1. Operationsmikroskopeinheit, das ein Operations- 
mikroskop und eine Betriebsschalteranordnung zur 
Obertragung von Kontroilsignalen auf das Opera- 
tionsmikroskop zur Oberwachung der Funktionen 
des Operationsmikroskops umfaflt, dadurch g - 
keiuizeichnet, daB die Betriebsschalteranordnung 
geeignet ist, die Kontrollsignale zu dem Opera- 
tionsmikroskop drahtlos zu ubertragen. 
Z Operationsmikroskopeinheit gemaB Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Betriebsschalte- 
ranordnung eine Betriebsschalteranordnung, die 
von einem Chirurgen bedient wird, und eine Be- 
triebsschalteranordnung, die von einem Assisten- 
ten bedient wird, aufweist, wobei beide Betriebs- 
schalteranordnungen, d. h. die, die von dem Chirur- 
gen bedient wird, und die, die von dem Assistenten 
bedient wird, geeignet sind, mindestens ein Kon- 
trollsignal zur Oberwachung von mindestens einer 
diesem entsprechenden Funktion des Operations- 
mikroskops zu ubertragen, wobei dem Kontrollsi- 
gnal der Bedienungsschalteranordnung, die von 
dem Chirurgen bedient wird, Vorrang geg b n 
wird. 

3. Operationsmikroskopeinheit gemaB Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bedienungsschal- 
teranordnung eine Bedienungsschalteranordnung, 
die von einem Chirurgen zur Obertragung eines 
Kontrollsignals zur Fokussierungs-Einstellung des 
Operationsmikroskops, eines Kontrollsignals zur 
Zoom-Einstellung des Operationsmikroskops, ei- 
nes Kontrollsignals, um das Operationsmikroskop 
in einer XY-Richtung zu bewegen, und eines Kon- 
trollsignals, um kleine vertikale Bewegungen des 
Operationsmikroskops auszufuhren, bedient wird, 
und eine Bedienungsschalteranordnung, die von ei- 
nem Assistenten zur Obertragung eines Kontrollsi- 
gnals einer Energieversorgungseinheit des Opera- 
tionsmikroskops und eines Kontrollsignals, um gro- 
Be vertikale Bewegungen des Operationsmikro- 
skops auszufuhren, bedient wird, aufweist. 

4. Operationsmikroskopeinheit gem£B Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB filr die Bedienungs- 
schalteranordnung, die von dem Chirurgen bedient 
wird, eine FuBschalter-Anordnung vorgesehen ist, 
und fur die Bedienungsschalteranordnung, die von 
dem Assistenten bedient wird, eine Handschalter- 
Anordnung vorgesehen isu 

5. Operationsmikroskopeinheit gemaB einem der 
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Anspruche 2 bis 4, dadurch g kennzeichnet, daB 
das Operationsmikroskop eine Empfangereinheit 
aufweist, die an einen beiiebigen Ort in der Umge- 
bung des Operationsmikroskops gebracht werden 
kann, wobei die Bedienungsschalteranordnung, die 5 
von dem Chirurgen bedient wird, und die Bedie- 
nungsschalteranordnung, die von dem Assistemen 
bedient wird, geeignet sind, Kontrollsignale zu der 
Empfangereinheit von den jeweiligen gewunschten 
Position en zu ubertragen. 10 

6. Operationsmikroskopeinheit gemaB einem der 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Bedienungsschalteranordnung eine Vorrichtung 
zur ID-Code-Einstellung aufweist, urn eine Mehr- 
zahl von ID-Codes, die jeweils einem der Kontroll- 15 
signale entsprechen, einzustellen, und daB das Ope- 
rationsmikroskop eine Empfangereinheit mit einer 
Vorrichtung zur ID-Code- Einstellung aufweist, die 
geeignet ist, ID-Codes, die mit jeweils einem aus 
der Mehrzahl von ID-Codes, die von der Bedie- 20 
nungsschalteranordnung empfangen werden, iden- 
tisch sind, einzustelien. 

7. Operationsmikroskopeinheit gemaB Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bedienungsschal- 
teranordnung geeignet ist, jeden aus der Mehrheit 25 
der ID-Codes auszuwahlen, um die Funktionen die 
Bedienungsschalteranordnung zu wechsein. 
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<g) Operationsmikroskop mit integriertem Operationsnavigationssystem 



Bei oinam Operationsmikroskop (1) mit integriertem Navi- 
gationssystem (3) erfolgt die Steuerung des Navigationssy- 
stems (3) uber eine unmittelbar vom Operationsmikroskop 
(1) aus betatigbare Betatigungseinheit (5, 7, 9), welche auf 
ein in das Sehfeld des Operationsmikroskops (1) eingespie- 
geltes Navigationssystemsteuerungsmenu (11) einwtrkt. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Operationsmi- 
kroskop mit integriertem Operationsnavigationssystem. 

Ein derartiges Operationsmikroskop ist aus dem 
Prospekt 30-280-d der Anmelderin mit dem Titel "Die 
Neurochirurgie unter einem neuen Aspekt" bekannt 
Mit diesem fur die Neurochirurgie bestimmten Ope- 
rationsmikroskop kann ein chirurgischer Eingriff an- 
hand diagnostischer Daten geplant werden, wobei 
z. B. ein Zielpunkt und ein Operationsweg zu diesem 
Zielpunkt festgelegt und abgespeichert werden. Wah- 
rend der Operation kann sich der Chirurg dann vom 
Navigationssystem auf dem festgelegten Operations- 
weg zum Zielpunkt fuhren lassen. Dabei werden 
Orientierungsinformationen in Form wegweisender 
Nayigationssymbole durch-Einspiegelung eines Bild- 
schirms in das Mikroskopsehfeld angezeigt. Derartige 
Navigationssymbole sind z. B. Strichkreuze, welche 
den geplanten Operationsweg und/oder den aktuellen 
Fokuspunkt markieren, Richtungspfeile, Entfernungs- 
angaben zum Zielpunkt usw. 

Es lassen sich auch mehrere alternative Operations- 
wege planen und speichern, um wahrend der Operation 
nicht auf einen einzigen Weg festgelegt zu sein. Ober 
das Navigationssystem kann dann ein gewiinschter 
Operationsweg ausgewahlt und im Mikroskopsehfeld 
dargestellt werden. Daruber hinaus bietet das Naviga- 
tionssystem weitere Orientierungshilfen, z. B. in das 
Sehfeld lagerichtig eingespiegelte Konturen bestimmter 
Gehirnstrukturen, und bietet sogar die Moglichkeit, die 
Operationsplanung wahrend der Operation zu modifi- 
zieren. 

Detailliertere Beispiele die Betriebsweise eines derar- 
tigen Operationsmikroskops mit integriert ein Naviga- 
tionssystem betreffend wird auf die deutsche Patentan- 
meldung P 44 16 229.4 der Anmelderin verwiesen. 

Bei dem aus dem Prospekt 30-280-d bekannten Ope- 
rationsmikroskop erfolgt die Steuerung des Naviga- 
tionssystems, z. B. das Umschalten auf einen anderen 
geplanten Operationsweg oder die Aktivierung einer 
Konturdarstellung, bildschirmunterstutzt an der soge- 
nannten Workstation, einer vom eigentlichen Opera- 
tionsmikroskop gesonderten Planungs- und Betati- 
gungseinheit. Wenn der Chirurg selbst auf sein Naviga- 
tionssystem steuemd einwirken will, muB er sich also 
vom Operationsmikroskop abwenden und damit die Be- 
obachtung des Operationsgebiets unterbrechen. Gera- 
de in kritischen, eine Einwirkung auf die Operationsna- 
vigation erfordernden Operationssituationen solite dies 
jedoch vermieden werden, 

Aufgabe der Erfindung ist es somit, ein Operationsmi- 
kroskop mit integriertem Operationsnavigationssystem 
zur Verftigung zu stellen, bei welchem das Navigations- 
system ohne Unterbrechung der Beobachtung des Mi- 
kroskopsehfelds steuerbar ist 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die 
Merkmale in Anspruch 1 gelost 

Denn der Chirurg kann das Navigationssystem mit 
der unmittelbar vom Operationsmikroskop aus betatig- 
baren, auf die in das Sehfeld des Operationsmikroskops 
eingespiegelte Darsteliung eines Steuerungsmenus ein- 
wirkenden Navigationssystem-Betatigungseinheit steu- 
ern bzw. bedienen, ohne seinen Blick vom Mikroskop- 
sehfeld abwenden zu mussen. 

Ober das erfindungsgemaBe Steuerungsmenu wer- 
den die Navigationssystembetriebsmodi und diesen zu- 
geordnete Parameter, z. B. der Operationswegauswahl- 



modus und die Kennummer des gewunschten Opera- 
tions wegs, aktiviert bzw. ausgewahlt 

Wenn die Betatigungseinheit ein direkt am Opera- 
tionsmikroskophandgriff angeordnetes Handschaltpult 
5 mit Drucktasten oder ein FuBschaltpult mit einem 
Steuerknuppel und/oder Drucktasten umfaBt oder 
uber ein Mikrophon auf Sprache anspricht, so ist zum 
einen eine wirksame Sterilisierung der Betatigungs- 
einheit mdglich und zum anderen auch bei einer das 
io Operationsmikroskop umgebenden Sterilisicrungshul- 
le eine sichere und unkomplizierte Handhabung der 
Betatigungseinheit 

Besonders vorteilhaft ist es, mindestens zwei Betati- 
gungseinheiten vorzusehen, z. B. ein FuBschaltpult und 
15 ein Handschaltpult und/oder eine auf Sprache anspre- 
chende Betatigungseinheit, da der Chirurgen dann eine 
Ausweichmoglichkeit auf zumindest eine andere Betati- 
gungseinheit hat, wenn er gerade auf eine der Betati- 
gungseinheiten nicht einwirken kann, z. B. dann, wenn er 
20 wahrend mundiicher Anweisungen an Operationshilfs- 
personal die auf Sprache ansprechende Betatigungsein- 
heit nicht betatigen kann. Die durch diese Ausgestaltung 
der Erfindung bewirkte Redundanz kann natiiriich auch 
in einem Storungsfall vorteilhaft sein. 
25 Wenn durch die Betatigungseinheit ein Referenzie- 
rungs-Betriebsmodus des Navigationssystems aktivier- 
bar ist, in welchem durch das Anvisieren von einem 
Patienten zugeordneten Referenzpunkten gespeicherte 
Orientierungsinformationen auf die aktuelle Position 
30 des Patienten abstimmbar sind, kann das Navigationssy- 
stem auch bei einer intraoperativen Veranderung der 
Position des Patienten den Chirurgen nach einer Refe- 
renzierung weiterhin unterstutzen. 

Das Operationsmikroskop zeichnet sich durch beson- 
35 dere Bedienerfreundlichkeit Flexibilitat und Vielseitig- 
keit aus, wenn durch die Betatigungseinheit Naviga- 
tionssystembetriebsmodi zur Auswahl eines Opera- 
tionswegs, eines Diagnosebilds und/oder einer Kontur- 
darstellung aktivierbar sind, in welchen ein Operations- 
40 weg, Diagnosebild und/oder eine Kontur aus einer 
Mehrzahl gespeicherter Operationswege, Diagnosebil- 
der und/oder Konturen auswahlbar ist 

Die folgende, sich auf die beigefugten Zeichnungen 
beziehende Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen 
45 dient dem Verstandnis der Erfindung. 
Dabei zeigt: 

Fig, 1 eine schematische Darsteliung eines erfin- 
dungsgemaBen Operationsmikroskops und 

Fig. 2 eine perspektivische Darsteliung eines erfin- 
50 dungsgemaBen Operationsmikroskops mit zwei Betati- 
gungseinheiten. 

Die schematische Darsteliung von Fig, 1 zeigt das er- 
findungsgemaBe Operationsmikroskop in der Art eines 
Blockschaltbilds. In das Operationsmikroskop 1 ist ein 
55 rechnergestiitztes Navigations- und Orientierungssy- 
stem 3 integriert, welches den Chirurgen wahrend einer 
Operation durch in das Sehfeld des Operationsmikro- 
skops 1 eingespiegelte graphische und numerische In- 
forrnationseiemente zum Operationsziel fuhrt und ihn 
60 bei seiner Orientierung unterstutzt 

Zur Steuerung des Navigationssystems 3 ist eine Rei- 
he von Betatigungseinheiten vorgesehen, z. B. ein Hand- 
schaltpult 5, eine auf Sprache ansprechende Betati- 
gungseinheit 7 und ein FuBschaltpult 9. Es ist mdglich, 
65 am Operationsmikroskop I nur eine einzige der drei 
dargestellten Betatigungseinheiten 5, 7, 9 vorzusehen. 
Aus Redundanz- und Bedienungsgrunden ist es jedoch 
vorzuziehen, wenn mindestens zwei Betatigungseinhei- 



